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TÓM TẮT
Hiện nay, đại dịch COVID-19 do virus corona SARS-COV-2 đang diễn ra vô cùng phức tạp và khó
lường vì sự xuất hiện của nhiều biến chủng mới và có sự lây lan nhanh. Trước tình hình đó, việc
cung cấp thông tin chính xác và nhanh chóng về tình hình dịch bệnh của các cơ quan quản lý nhà
nước đến người dân là cần thiết và vô cùng quan trọng. Tuy nhiên, hiện nay các trang web, ứng
dụng chỉ cung cấp thông tin rời rạc và không có sự thống nhất thông tin giữa các trang web, ứng
dụng với nhau. Điều này gây nhiễu thông tin của các cơ quan quản lý lẫn việc tìm kiếm thông tin
của người dân. Trên cơ sở đó, bài báo này đề xuất ``Xây dựng WebGIS cung cấp thông tin về tình
hình dịch bệnh Covid-19'' trích dẫn và tổng hợp thông tin từ các trang thông tin chính thống của
các cơ quan quản lý nhà nước với 2 mục tiêu chính là: Xây dựng WebGIS cung cấp thông tin về
tình hình dịch bệnh với công cụ giúp tự động cảnh báo bệnh dịch tại địa điểm người dùng truy
cập (theo vị trí GPS) hoặc tìm kiếm theo địa chỉ; ngoài ra còn cung cấp công cụ giúp người sử dụng
tìm đường đến bệnh viện gần nhất. Người dân khi sử dụng công cụ này sẽ nhận được thông tin
dịch bệnh một cách chính xác, nhanh chóng với các thông tin được hiển thị một cách trực quan,
đầy đủ. Xây dựng cơ sở dữ liệu không gian về y tế, phục vụ ngược lại cho các cơ quan quản lý nhà
nước có thể sử dụng khi cần thiết giúp dễ dàng quản lý dữ liệu cũng như cập nhật dữ liệu một
cách nhanh chóng và chính xác. Đối với cơ quan chức năng, cơ quan quản lý khi sử dụng công cụ
này có thể dễ dàng khoanh vùng ổ dịch, cập nhật tình hình diễn biến dịch bệnh một cách tổng
quan nhất, qua đó các cơ quan chức năng sẽ đưa ra những chỉ đạo chính xác và kịp thời nhất. Hệ
thốngWebGIS được xây dựng bằng các phần mềmmã nguồnmở và sử dụng cơ sở dữ liệu không
gian về dịch bệnh dựa trên phần mềm PostgreSQL và phần mở rộng PostGIS, phù hợp với yêu cầu
và nghiệp vụ trong tương lai đóng góp cho xu thế phát triển chia sẻ công nghệ. Ngoài ra, bộ thư
viện Framework Flask của Python giúp kết nối các phần cơ sở dữ liệu trên và giao diện người dùng
(HTML, CSS, Javascript) để xây dựng các lớp dữ liệu bản đồ chuyên đề về dịch bệnh.
Từ khoá: WebGIS, Cơ sở dữ liệu không gian, Covid-19, Dịch bệnh, Flask, Python

GIỚI THIỆU
Virus Corona SARS-CoV-2 gây ra đại dịch Covid –
19, được phát hiện lần đầu tiên tại thành phố VũHán,
Trung Quốc vào tháng 12/2019, hiện là đại dịch nguy
hiểm hàng đầu với tốc độ lây lan và số người tử vong
cao. Theo số liệu thống kê của BộY tế1 tính đến tháng
06/2021, có 226 quốc gia/vùng lãnh thổ ghi nhận hơn
176 triệu trường hợp lây nhiễm, với hơn 3,6 triệu
người tử vong. Riêng tại Việt Nam cùng thời điểm
với hơn 10.000 ca nhiễm và tử vong 58 ca. Tổ chức Y
tế Thế giới (WHO) nhận định dịch bệnh COVID-19
sẽ còn kéo dài trong nhiều tháng thậm chí là nhiều
năm, tiềm ẩn nguy cơ lây lan toàn cầu.
Trước tình hình dịch bệnh ngày càng chuyển biến
phức tạp, việc nhận thức đúng đắn của mỗi cá nhân
góp phần rất lớn đến việc hạn chế ảnh hưởng của
dịch bệnh và đảm bảo sức khỏe cho bản thân và gia
đình. Trong đó, sự liên tục và kịp thời của thông tin
liên quan đến COVID-19 là vô cùng quan trọng để cá

nhân tổ chức, cơ quan quản lý có thể theo dõi, giám
sát phát hiện sớm vị trí ổ dịch, có những biện pháp
phòng bệnh cũng như cách ly kịp thời, qua đó không
để dịch bệnh lây lan trong cộng đồng.
Ứng dụng GIS trên web - WebGIS là một hệ thống
thông tin địa lý được phân bố qua môi trường mạng
máy tính (Internet) để thu thập, lưu trữ, phân tích,
thao tác và hiển thị dữ liệu thông tin địa lý đến người
dùng. Đối với đại dịch COVID-19, việc sử dụng We-
bGIS có những ưu điểm rõ ràng đối với cả người sử
dụng và cơ quan quản lý. Người sử dụng có thể truy
cập đến trangWebGIS từmọi nơi và khai thác các ứng
dụng của GIS mà không cần phải có các phần mềm
độc quyền; đồng thời, WebGIS cho phép nhiều người
cùng truy cập vào một thời điểm. Các cơ quan quản
lý có thể quản lý được dữ liệu theo thời gian với dung
lượng lớn, thống nhất và không bị trùng lặp; ngoài ra,
các cơ quanquản lý có thể cậpnhật thông tin liên quan
đến đại dịch COVID-19 như vị trí cơ sở y tế, thông tin

Trích dẫn bài báo này: Chi T K, Đức T T. Xây dựng WebGIS cung cấp thông tin tình hình dịch bệnh
COVID-19. Sci. Tech. Dev. J. - Eco. LawManag.; 5(4):1870-1880.
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dịch tể từ đó giúp hoạch định các vùng nguy hiểm cần
cách ly, các khu vực nguy cơ lây nhiễm cao.
Xuất phát từ những lý do cơ bản đã nêu, bài báo này sẽ
nghiên cứu xây dựng hệ thốngWebGIS, sử dụng như
một cổng thông tin về tình hình dịch bệnh COVID-
19 tại Việt Nam, phục vụ cho việc quản lý, cập nhật
thông tin chính xác, trực quan và cảnh báo kịp thời
đến người dân.

TỔNGQUAN VỀ CÔNG TRÌNH
NGHIÊN CỨU TRONG VÀNGOÀI
NƯỚC
Hiện nay, tại Việt Nam và trên thế giới đã có nhiều
công trình nghiên cứu và ứng dụng về dịch bệnh đã
được triển khai như Website tổng hợp của Đại học
Johns Hopkins Mỹ2, Website tổng hợp của Kompa
Group3, trang tin về dịch bệnh viêm đường hô hấp
cấp COVID-19 của Bộ y tế1, Ứng dụng Bluezone4.
Tuy nhiên các trang web, ứng dụng này vẫn còn thiếu
sự thống nhất giữa các thông tin với nhau dẫn đến việc
có thể có sự sai lệch thông tin, thiếu những cảnh báo
an toàn đến từng người sử dụng. Người dùng khi có
nhu cầu đi khám, xét nghiệm dịch bệnh hoặc muốn
kiểm tra sự tiếp xúc với bệnh nhân nhiễm bệnh lại
phải sang một ứng dụng khác để tìm kiếm.

TỔNGQUAN VỀ KIẾN TRÚC HỆ
THỐNG CỦAWEBGIS
WebGIS có ba thành phần chính là tầng cơ sở dữ liệu
(CSDL), tầng giao dịch và tầng trình bày5,6. Trong bài
báo này, kiến trúc tổng thể hệ thốngWeb GIS dự kiến
được thể hiện như Hình 1.
Tầng giao dịch (Back-end): sử dụng ngôn ngữ
Python và công cụ Flask có chức năng trung gian giữa
tầng dữ liệu và tầng trình bày, khi tầng trình bày gửi
yêu cầu đến đúng địa chỉ của tầng giao dịch, tầng giao
dịch bắt đầu phân luồng dữ liệu và gửi yêu cầu hoặc
tính toán đến các địa chỉ cần thiết thực hiện chức năng
xác định.
Tầng dữ liệu: (Database): có chức năng lưu trữ nhiều
dữ liệu và cho phép lọc dữ liệu khi có yêu cầu một
cách nhanh chóng, chính xác. Với dữ liệu GIS, CSDL
sẽ có thêm chức năng về không gian, tương đối phức
tạp hơn so với hệ quản trị cơ sở dữ liệu thông thường.
Bài báo chọn sử dụng hệ quản trị cơ sở dữ liệu Post-
greSQL với phần mở rộng PostGIS vì đây là Hệ quản
trị cơ sở dữ liệu mã nguồnmởmạnhmẽ, với số lượng
người dùng đông đảo, cộng đồng hỗ trợ lớn, liên tục
update và cải tiến; trong đó, phần mở rộng PostGIS
hỗ trợ chức năng phân tích không gian rất đa dạng và
dễ dàng sử dụng, tài liệu tra cứu rộng rãi.

Tầng trình bày với người dùng (Front-end): đây là
tầng giao tiếp trực tiếp với người dùng, cách để giao
tiếp giữa người dùng và Web GIS là sử dụng trình
duyệtweb (Browser) nhưChrome, Firefox, IE,… tầng
trình bày có chức năng là trang trí và hiển thị dữ liệu
được gửi từ Server.

PHƯƠNG PHÁP THỰC HIỆN
Cho mục đích quản lý, cập nhật và cung cấp thông
tin dịch bệnh phục vụ 2 nhóm đối tượng chính là cán
bộ y tế và người dân. Tài khoản của cán bộ được cập
nhật và lưu trữ trực tiếp tại cơ sở dữ liệu PostgreSQL.
Hệ thống WebGIS đã được thiết kế với những thành
phần chính như sau:

Thiết kế cơ sở dữ liệu hệ thốngWebGIS
Nhu cầu xây dựng hệ thống được xác định thông qua
việc tìm kiếm thông tin, tài liệu về tình hình dịch bệnh
COVID-19 trên Internet và qua nội dung phỏng vấn
trực tuyến các chuyên gia đầu ngành vào 22/03/2020
do Báo điện tử Đảng Cộng sản Việt Nam tổ chức. Tác
giả thực hiện phân tích, thiết kế các thực thể cùngmối
quan hệ của chúng được vàminh họa bằng lược đồ ER
trong Hình 2.
Dữ liệu được lưu trữ cơ sở dữ liệumã nguồnmở Post-
greSQL đa người dùng và theo hệ tọa độ WGS84. Có
hai nhóm dữ liệu: dữ liệu nền và dữ liệu chuyên đề
được thể hiện trong Bảng 1.

Xây dựng chức năng cơ bản của hệ thống
WebGIS
Các yêu cầu chức năng cần có trong việc quản lý và
cung cấp thông tin dịch bệnh rất đa dạng, tuy nhiên ở
giai đoạn này bài báo chỉ thực hiện một số chức năng
được nêu trong Hình 3.
a) Đăng nhập: Cán bộ y tế nhập tên đăng nhập vàmật
khẩu để truy cập vào hệ thống
b) Thêm, cập nhật ca bệnh:

• Thêm ca bệnh: Nhập mã bệnh nhân, tuổi, địa
điểm, quốc tịch, tình trạng bệnh, ngày phát hiện
bệnh, bệnh viện điều trị

• Cập nhật ca bệnh: Cập nhật tình trạng và ngày
khỏi bệnh của những bệnh nhân cũ

c) Hoạch định vùng cách ly: thêm vị trí vùng cách ly
trên bản đồ
d) Bổ sung cơ sở y tế: thêm vị trí điểm bệnh viện trên
bản đồ.
e) Xem bản đồ dịch bệnh: Hiển thị vùng theo số
ca nhiễm, khỏi, tử vong của dịch bệnh tại từng địa
phương theo phương thức thể hiện biểu đồ
f) Xem các lớp chuyên đề: xem thông tin các lớp đối
tượng trên bản đồ bao gồm:
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Hình 1: Kiến trúc tổng thể của hệ thống WebGIS

Hình 2: Lược đồ ER của hệ thống WebGIS

Hình 3: Menu các chức năng của hệ thống WebGIS đã xây dựng
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Bảng 1: Lớp dữ liệu

Loại dữ liệu Mô tả

Dữ liệu nền

Bản đồ nền địa lýOpenStreetmap
toàn quốc

Sử dịch vụ bản đồ nền mã nguồn mở OpenStreetmap.

Bản đồ nền địa giới hành chính
tỉnh

Thể hiện ranh giới vùng địa giới hành chính tỉnh sử dụng từ nguồn HCMGIS

Dữ liệu chuyên đề

Bệnh viện Thể hiện vị trí điểm cơ sở y tế, bệnh viện dã chiến khám, chữa và xét nghiệm dịch
bệnh theo quyết định thành lập cơ sở kiểm soát dịch bệnh của Chính Phủ
Các trường thông tin: mã bệnh viện, tên bệnh viện, địa chỉ, điện thoại

Bệnh nhân Danh sách thông tin được tích hợp từ cơ sở dữ liệu trên trang thông tin Bộ Y tế.
Sử dụng thư viện request, beatifulsoup, pandas để xử lý bảng dữ liệu và chọn lọc
thông tin cần sử dụng: mã bệnh nhân, tình trạng, tuổi, quốc tịch
Các trường thông tin: số thứ tự, mã bệnh nhân, tuổi, địa chỉ, quốc tịch

Địa điểm Thể hiện vị trí điểm di chuyển đến của bệnh nhân và được tích hợp từ cơ sở dữ liệu
trên trang thông tin Bộ Y tế đến tháng 7/2020. Sau đó tiếp tục cập nhật từ bảng tin
trang thông tin Bộ Y tế.
Các trường thông tin: mã địa điểm, kinh độ, vĩ độ, địa chỉ, ghi chú

Người tiếp xúc Thể hiện vị trí điểm người tiếp xúc
Các trường thông tin: mã người tiếp xúc, nhóm bệnh nhân, mối quan hệ với bệnh
nhân, ghi chú

Chữa trị Thông tin hồ sơ bệnh án của bệnh nhân
Các trường thông tin: mã, ngày bắt đầu, ngày kết thúc điều trị, tình trạng

Gặp Chứa thông tin về mã người bệnh, mã địa điểm, mã người tiếp xúc, thời gian bắt
đầu và kết thúc cách ly khu vực có người bệnh đi qua

Vùng nguy cơ Vùng nguy cơ là khu vực cách ly do có bệnh nhân nhiễm thuộc danh sách F2, F3 do
cán bộ y tế thực hiện cập nhật trực tiếp trên bản đồ
Các trường thông tin: mã vùng nguy cơ, tên vùng nguy cơ, địa chỉ, ghi chú, ngày
bắt đầu cách ly

• Địa điểm bệnh nhân đã di chuyển
• Khu vực cách ly – Nguy hiểm
• Người tiếp xúc với bệnh nhân
• Bệnh viện

g) Thống kê:

• Xem bảng thống kê
• Thống kê số bệnh theo thời gian.
• Thống kê bệnh nhân theo tình trạng
• Thống kê bệnh nhân theo độ tuổi
• Thống kê bệnh nhân theo tỉnh thành phố

h) Tìm thông tin cơ sở y tế: Hệ thống tự động tìm và
hiển thị thông tin cơ sở y tế, bệnh viện dã chiến gần
nhất.
i) Dẫn đường:

• Hiển thị vị trí, thông tin điểm bắt đầu và kết
thúc.

• Hiển thị đường dẫn trên bản đồ.

j) Kiểm tramức độ an toàn của người dùng thông qua
địa chỉ/GPS: hệ thống sẽ thông báo tình trạng bằng
dòng thông báo (an toàn/nguy hiểm) và sẽ tự động
phát tiếng kêu hệ thống khi nằm trong khu vực có
người nhiễm bệnh.
k) Khuyến cáo:

• Xem thông tin các tin tức – khuyến cáo về tình
hình và các biện pháp phòng chống dịch

• Xem thông tin các câu hỏi về dịch bệnh, nghi
mắc bệnh thường gặp

An toàn của hệ thống
Hệ thống WebGIS được xây dựng không hỗ trợ quản
lý, tạo mới người dùng qua Internet mà chỉ thực hiện
việc kiểm tra, xác thực người dùng thông qua công cụ
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Flask để kiểm tra tên vàmật khẩu của người dùng hiện
tại Hình 4. Trường hợp người dùng không được xác
thực thì không thể truy cập vào chức năng cập nhật
dữ liệu của cán bộ quản lý trong trangWebGIS đã xây
dựng.

Hình 4: Màn hình giao diện đăng nhập

Ngôn ngữ lập trình

Ứng dụng sử dụng ngôn ngữ Hypertext Markup
Language (HTML), Cascading Style Sheets (CSS) và
Javascript (Jquery, Ajax), phía server sử dụng ngôn
ngữ lập trình Python với công cụ Flask, webServer
Nginx 7.

KẾT QUẢ XÂY DỰNGWEBGIS

Hiển thị bản đồ

Bản đồWeb phía người dùng được hiển thị bằng cách
dùng API từ thư viện Leaflet JS, trong đó bản đồ nền
được sử dụng là bản đồ nền Open Street Map, các lớp
bản đồ khác sẽ được thêm vào khi gọi dữ liệu đến
Server, thư viện Leaflet JS cũng thực hiện chức năng
chia lớp và ẩn hiện các lớp, thao tác với từng lớp.
Đường dẫn truy cập vào hệ thống: https://gisapp202
0.herokuapp.com/
Hình 5 minh họa giao diện trang chủ hoàn chỉnh của
hệ thống.

Xem bản đồ dịch bệnh

Để hiển thị bản đồ dịch bệnh, sử dụng shapefile
và dữ liệu từ HCMGIS và lưu thành file GeoJSON,
sau đó truyền từ tầng giao dịch sang tầng trình bày
và hiển thị bằng thư viện Leaflet JS, Beautifulsoup4,
tạo chú thích và ghi chú khi trỏ chuột vào mỗi tỉnh
thành phố sẽ hiện lên thông tin qua các function get-
Color, style, highlightFeature, resetHighlight, onEach-
Feature 8. Bản đồ được thể hiện như Hình 6.

Hình 6: Xem bản đồ dịch bệnh

Xem các lớp chuyên đề
Các lớp dữ liệu chuyên đề được thể hiện dưới dạng
dữ liệu không gian khác nhau thông qua nút quản lý
Layer với các lớp dữ liệu sau:

• Dạng điểm gồm các lớp: Bệnh viện, Người tiếp
xúc với bệnh nhân, Bệnh nhân đã di chuyển qua
(vị trí điểm không gian và thuộc tính đi kèm về
lộ trình di chuyển của bệnh nhân).

• Dạng vùng: Lớp Khu vực cách ly – Nguy hiểm.

Việc thể hiện các lớp chuyên đề lên bản đồ chính được
thực hiện bởi thư viện Leaflet JS, gửi các yêu cầu lấy
dữ liệu đến tầng Server và tầng Cơ sở dữ liệu sau đó
tích hợp vào bản đồ.
Dữ liệu từ Server được gửi đến Tầng giao diện người
dùng theo từng biến khác nhau, tiến hành chuyển dữ
liệu từ chuỗi (String) thành Json, hiển thị lên bản đồ
sau đó add vào các Layer đã được khai báo, đặt tên lớp
ở biếnOverlay, sau đó thêm nút quản lý Layer vào bản
đồ

Thống kê
Bảng thống kê bệnh nhân: Thông tin về bệnh nhân
và hồ sơ đi kèm được truy vấn bằng câu lệnh SQL
ở Server, sau đó gửi dữ liệu này qua chức năng ren-
der_template đến giao diện người dùng, thể hiện dưới
dạng danh sách, sử dụng Plugin Data table, trong đó
Data table là dạng bảng sử dụng Jquery, Jinja template
để biểu diễn dữ liệu dưới dạng bảng, có chức năng tìm
kiếm theo từng khóa ở tất cả các cột, chức năng sắp
xếp ở từng cột được thể hiện trong Hình 7.
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Hình 5: Giao diện của trang WebGIS

Hình 7: Bảng thống kê bệnh nhân

Chức năng thống kê thời gian nằm trong cột phải của
phần thống kê, giúp người dùng thống kê được số
lượng người mới nhiễm bệnh trong khoảng thời gian
người dùng yêu cầu, trong đó có hiển thị tình trạng
hiện tại của người bệnh.

Việc thống kê dữ liệu được thực hiện trên Post-
greSQL9. Trong hệ thống WebGIS này chức năng
thống kê được thực hiện theo thiết kế định sẵn. Ta
có thể thực hiện thống kê bệnh nhân và hồ sơ bệnh
án đi kèm theo thời gian; xem biểu đồ thống kê theo
tình trạng, tuổi hoặc tỉnh – thành phố. Kết quả chức
năng thống kê được minh họa tại Hình 8.

Chức năng thêm ca bệnh và cập nhật ca
bệnh

Đểngười quản lý không cần truy cập vào SQLđể thêm
hay cập nhật dữ liệu, báo cáo đã thiết kế nút thêm ca
bệnh và nút cập nhật ca bệnh tại giao diện của người
quản lý. Sau khi đăng nhập chọn chức năng này người
dùng thêm thông tin ca bệnh theo form mẫu với các
tường thông tin: Mã ca bệnh, Tuổi, Tỉnh thành, Quốc
tịch, Tình trạng, Ngày phát hiện bệnh, Bệnh viện điều
trị,… được thể hiện trong Hình 9.
Để cập nhật thông tin tình trạng và ngày khỏi bệnh
của ca bệnh cũ. Cán bộ y tế thực hiện đăng nhập và
chọn chức năngCập nhật ca bệnh được thể hiện trong
Hình 10.
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Hình 8: Chức năng thống kê

Hình 9: Chức năng thêm ca bệnh

Hình 10: Chức năng Cập nhật ca bệnh

Chức năng hoạch định vùng cách ly và cập
nhật cơ sở y tế trên bản đồ
Sau khi đăng nhập vào User quản trị, trên bản đồ sẽ
hiển thị chức năng thêm đối tượng ở góc trên bên trái
bản đồ, 2 nút chức năng chính là vẽ thêm polygon
vùng cách ly hoặc vẽ thêm điểm bệnh viện. Ngoài ra
có thể chỉnh sửa đối tượng đã cập nhật (di chuyển,
thay đổi dạng hình học) hoặc xóa đối tượng.
Sau đó điền thêm các thông tin về đối tượng cần được
thêm vào cơ sở dữ liệu, phần thông tin này (biến data)
sẽ được gửi đến Server và lưu vào Cơ sở dữ liệu và trả
lại thông báo nếu đã thêm thành công hoặc thất bại.

Kiểm tra mức độ an toàn của người dùng
thông qua vị trí GPS hoặc địa chỉ cần tìm
kiếm
Sử dụng text box và icon định vị để người dùng có
thể lựa chọn nhập tọa độ kiểm tra hoặc dùng GPS của
trình duyệt để kiểm tra độ an toàn, kiểm tra có nằm
trong vùng dịch hay cách ly.
Nếu người dùng nhập địa chỉ sau đó bấm tìm kiếm,
dữ liệu sẽ được gửi đến Server sau đó gửi đến Google
Map API để tìm tọa độ chính xác của vị trí đó thông
qua kết quả trả về, khi người dùng sử dụng GPS thì
tọa độ này sẽ được gửi đến Server10. Cả 2 trường hợp
ta đều nhận được toạ độ địa lý của người dùng.
Báo cáo sử dụng chức năng truy vấn không
gian của PostGIS: ST_union, ST_Buffer,
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Hình11: Chức năng hoạch định vùng cách ly và cập
nhật cơ sở y tế trên bản đồ

ST_GeomFromGeoJSON, ST_within, tiến hành
buffer xung quanh các điểm mà nguời bệnh đã đi
qua, sau đó gộp các vùng này lại với nhau và gộp với
vùng cách ly của Cơ quan y tế. Sau đó kiểm tra tọa
độ người dùng nhập có nằm trong vùng nguy cơ hay
không, rồi trả kết quả về cho Giao diện người dùng
rồi hiển thị thông báo, nếu đang trong vùng cách ly
sẽ có thêm tiếng pip để cảnh báo độ nguy hiểm từ 3 -
10 tiếng pip tùy vào vị trí nằm gần hay xa tâm vùng
nguy cơ theo bán kính lần lượt là 50m, 100m, 200m.
Chức năng kiểm tra mức độ an toàn của người dùng
được thể hiện như Hình 12.

Tìm thông tin cơ sở y tế gần nhất
Cơ sở y tế gần nhất được tìm thông qua cách tính
khoảng cách ngắn nhất từ điểm mà người dùng nhập
(địa chỉ hoặc GPS) đến các bệnh viện.
Trường hợp người dùng sử dụng địa chỉ, Server sẽ gửi
địa chỉ này đếnGoogleMapAPI để chuyển đổi địa chỉ
đó thành tọa độ, trường hợp người dùng sử dụngGPS
của trình duyệt, dữ liệu sẽ là tọa độ. Từ tọa độ trên so
sánh với kết quả từ câu truy vấn Cơ sở dữ liệu, thông
qua thư viện pandas để lọc qua từng đối tượng rồi tính
khoảng cáchngắnnhất bằng thư viện Shapely. Gửi tọa
độ, tên và thông tin Cơ sở y tế gần nhất đến Giao diện
người dùng và hiển thị lên bản đồ (Hình 13).

Dẫn đường đến cơ sở y tế gần nhất
Có nhiều lựa chọn dẫn đường từ điểm bắt đầu đến
điểm kết thúc trên internet như: Google, Open Street

Hình 13: Chức năng tìm thông tin cơ sở y tế gần
nhất

Map, … tùy theo bản đồ nền mà tiến hành chọn loại
dẫn đường phù hợp sẽ khớp với giao thông có sẵn trên
bảnđồ số. Báo cáonày chọn chứcnăngdẫnđường của
Open Source RoutingMachine (OSRM), sử dụng bản
đồ nền của Open Street Map nên tương thích giữa lộ
trình đi và bản đồ giao thông nền. Ngoài ra, OSRM
còn có hệ thống API tiện dụng vàmiễn phí, chỉ cần sử
gửi 2 tọa độ đi và đến, trang web sẽ trả về 1 file Json
chứa các thông tin như dẫn đường, tọa độ,.. hướng
dẫn chi tiết để đến điểm đến.
Từ dữ liệu được gửi đến từ giao diện người dùng, đã
tìm ra được tọa độ và thông tin của bệnh viện gần
nhất, dùng tọa độ này gửi yêu cầu dẫn đường từ Tọa
độ người dùng nhập đến bệnh viện gần nhất. Lọc ra
các điểm tọa độ trong file dữ liệu được trả về và tập
hợp vào 1 biến geojson dưới dạng hiển thị là Polyline.
Kết quả dẫn đường được thể hiện như Hình 14.

Hình 14: Chức năng dẫn đường
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Hình 12: Chức năng kiểm tra mức độ an toàn

Hình 15: Chức năng khuyến cáo

Khuyến cáo
Để người dân có tiếp cận với nhiều thông tin hơn về
dịch bệnh Covid-19, phần khuyến cáo cung cấp tin
tức, hình ảnh, các câu hỏi cập nhật liên tục về dịch
bệnh thời gian thực mỗi khi người dùng truy cập. Ở
đây báo cáo sử dụng thư viện Requests để gửi nhận
yêu cầu từ Server, thư viện Beautifulsoup4 (bs4) để
lấy thông tin từ trang web và lọc thông tin cần sử
dụng. Giao diện trang Khuyến cáo được thể hiện như
Hình 15.

KẾT LUẬN
Báo cáo đã xây dựng hệ thống WebGIS giúp cơ quan
y tế có môi trường quản lý trực quan về tình hình lây
nhiễm dịch bệnh và tạo lập kênh cung cấp thông tin,
cảnh báo cho người dân biết được khu vực có nguy cơ

lây nhiễm cao tránh đi tới những khu vực có nguồn
dịch bệnh. Khi mỗi người dân nghi ngờ bản thân bị
nhiễm bệnh có thể nhanh chóng tra cứu đầy đủ thông
tin phương án phòng chống dịch bệnh và thực hiện
di chuyển an toàn tới các cơ sở y tế gần nhất để khám
chữa bệnh.
Với kết quả đạt được, cho thấy việc xây dựng hệ thống
WebGIS góp phần làm phong phú thêmnguồn tài liệu
khoa học trong lĩnh vực y tế, dịch bệnh. Ngoài ra, với
vai trò tác giả, người viết mong muốn mở rộng các
công việc như sau:
- Đưa ứng dụng vào triển khai thực hiện cung cấp
miễn phí thông tin cho các cơ sở y tế trong nước vận
hành giám sát hoạt động dịch bệnh.
- Đánh giá hiệu quả đạt được và cải tiến hệ thống chức
năng, mở rộng ứng dụng với nhiều ngôn ngữ và tích

1878



Tạp chí Phát triển Khoa học và Công nghệ – Kinh tế-Luật và Quản lý, 5(4):1870-1880

hợp với bản đồ các quốc gia trên thế giới để mở rộng
giải pháp với phạm vi thực hiện.
- Kêu gọi cộng đồng nguồnmở tiếp tục phát triển, mở
rộng sự hỗ trợ của cán bộ chuyênmôn sâu về lập trình
trên thiết bị di động, các tình nguyện viên và chuyên
gia ngôn ngữ để đưa ứng dụng tới nhiều quốc gia. Đề
xuất tổ chức y tế đánh giá sự toàn diện giải pháp và
hiệu quả đạt được quản lý dịch bệnh Covid, mở rộng
ứng dụng cho quản lý, giám sát các dịch bệnh khác
như bệnh bạch hầu, sốt xuất huyết,… với sự lây lan
nhanh có thể diễn ra sau này.

DANH MỤC CÁC TỪ VIẾT TẮT
API: Application Programming Interface (Giao diện
lập trình ứng dụng)
CSDL: Cơ sở dữ liệu
CSYT: Cơ sở y tế
GIS: Geographic Information System (Hệ thống
thông tin địa lý)
HTML:Hypertext Markup Language
SQL: Structured Query Language
WHO: World Health Organization - Tổ chức Y tế thế
giới

XUNGĐỘT LỢI ÍCH
Nhóm tác giả cam đoan rằng không có xung đột lợi
ích trong công bố bài báo “Xây dựng WebGIS cung

cấp thông tin tình hình dịch bệnh Covid-19”

ĐÓNGGÓP CỦA CÁC TÁC GIẢ
Nhóm tác giả cùng thực hiện tất cả các bước và quy
trình xây dựng kết quả của nghiên cứu này.
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ABSTRACT
Currently, the contagious epidemic COVID - 19 caused by the coronavirus SARS-COV-2 is eventuat-
ing complicatedly and unpredictably because of the emergence of new variants accelerating the
rapid spread of the disease. In that situation, it is extremely important to manage and provide epi-
demic information to thepublic. However, applications andwebsites only providediscrete informa-
tion and there is no information unity among applications, which has led to a number of difficulties
in bothmanaging information for regulators and searching information for users. Therefore, this pa-
per proposes ``BuildingWebGIS to provide information on the epidemic circumstances COVID-19''
citing and synthesizing information from official websites of state agencies with two main objec-
tives: Building a WebGIS that provides information about the epidemic circumstances with tools
automatically warning users about the epidemic at their address location or GPS location. It also
helps users to find the way to the closest hospital. Most importantly, through the most accurate
and timely instructions of the regulators, users can receive epidemic information instantly and ac-
curately with the information displayedmore intuitively and effectively. Building a spatial database
on Healthcare that can be used by state management agencies when needed allows authorities
and regulators to manage and update data instantly and concisely. For functional agencies, when
using this tool, the management agency can easily localize the outbreak, update the epidemic sit-
uation in the most general way, through which the authorities will make the most accurate and
timely direction. WebGIS systems are built on open-source software and spatial database based on
PostgresSQL software and PostGIS extension, whichwill contribute to the development of technol-
ogy sharing. In addition, The Flask Framework of Python helps connect spatial database and user
interface (HTML, CSS, Javascript) to build the disease Thematic Map.
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	Xây dựng chức năng cơ bản của hệ thống WebGIS
	An toàn của hệ thống
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	Khuyến cáo

	KẾT LUẬN
	DANH  MỤC CÁC TỪ VIẾT TẮT
	XUNG ĐỘT LỢI ÍCH
	ĐÓNG GÓP CỦA CÁC TÁC GIẢ
	References




