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TÓM TẮT
Trong mô hình hồi quy OLS, trung bình của biến phụ thuộc được ước lượng dựa trên trung bình
của các biến độc lập. Mối quan hệ giữa biến độc lập và biến phụ thuộc cần được xem xét ở nhiều
giá trị thay vì chỉ qua giá trị trung bình của biến phụ thuộc, thì mô hình hồi quy phân vị là lựa chọn
tối ưu. Trong bài báo này, chúng tôi nghiên cứu về mô hình hồi quy phân vị trong đó rải các mức
phân vị của biến phụ thuộc tương ứng từ 10% đến 90%, với khoảng cách 10%, của dữ liệu chuỗi
thời gian thông qua mô hình tự hồi quy, nhằm so sánh về độ phù hợp của các mô hình cũng như
các sai số của mô hình. Minh chứng các kết quả được chúng tôi ứng dụng vào bộ dữ liệu chuỗi
thời gian về giá chứng khoán đóng cửa của bốn mã ngân hàng có mệnh giá lớn nhất (vào ngày
02/08/2021) là VCB, VPB, TCB và BID. Trong đó, các mô hình hồi quy phân vị có độ phù hợp rất cao,
tương ứng từ khoảng 80% trở lên. Bên cạnh đó, các tham số ước lượng đều có ý nghĩa thống kê,
khác biệt với mô hình hồi quy OLS có một số tham số ước lượng không có ý nghĩa thống kê. Hơn
thế nữa, mô hình hồi quy OLS dựa trên trung bình nên dễ bị ảnh hưởng bởi các giá trị đột biến,
trong khi đó phân vị không bị ảnh hưởng bởi các giá trị đột biến. Nói cách khác, mô hình hồi quy
phân vị khắc phục được yếu điểm này, tức là mô hình hồi quy phân vị không bị ảnh hưởng bởi các
giá trị đột biến.
Từ khoá: mô hình hồi quy phân vị, mô hình hồi quy phân vị chuỗi thời gian, mô hình giá chứng
khoán

TỔNGQUANNGHIÊN CỨU
Mô hình hồi quy tuyến tính cổ điển OLS được xây
dựng dạng hàm số dựa trên trung bình của biến phụ
thuộc, sao cho tổng bình phương các sai lệch giữa giá
trị thực tế và giá trị ước lượng bằng mô hình đạt giá
trị cực tiểu. Do đó, mô hình ước lượng được theo
phương pháp OLS sẽ chỉ phản ánh được giá trị trung
bình, không phản ánh được các giá trị khác của biến
phụ thuộc, đặc biệt là các trường hợp biến phụ thuộc
biến động nhiều. Thật vậy, trong nhiều trường hợp,
chúng ta không chỉ quan tâm đến duy nhất giá trị
trung bình mà chúng ta cần quan tâm đến các giá trị
ở các mức tứ phân vị, thập phân vị… Rõ ràng, khi
nghiên cứu nhiều giá trị hơn của các biến phụ thuộc,
mô hình hồi quy phân vị là lựa chọn phù hợp trước
khi nghiên cứu toàn bộ các điểm của biến phụ thuộc
như mô hình hồi quy Bayes. Tất nhiên, do mô hình
hồi quy Bayes có các khó khăn trong quá trình tính
toán cũng như các đánh giá đủ sâu về phân phối tiên
nghiệm.
Thật vậy, mục đích của mô hình hồi quy là tìm mối
quan hệ giữa biến độc lập và biến phụ thuộc (biến cần
dự báo) thông qua các thuộc tính chung của các mối
quan hệ này bằng giá trị đo lường độ tập trung bao

gồm: trung bình (mean), trung vị (Med) và số yếu vị
(Mode). Mô hình hồi quy tuyến tính cổ điển OLS tập
trung vào giá trị trung bình, trong đó mối quan hệ
giữa biến độc lập và biến phụ thuộc được mô tả bởi
trung bình thông qua hàm trung bình có điều kiện 1.
Cách tiếp cận mô hình hồi quy thông qua hàm trung
bình có điều kiện bao gồm các mô hình như mô hình
hồi quy đơn biến, mô hình hồi quy đa biến, mô hình
với phương sai sai số thay đổi sử dụng phương pháp
bình phương cực tiểu có trọng số haymô hình hồi quy
phi tuyến. Thêmvào đó,một sốmôhình cho biến phụ
thuộc cũng được nghiên cứu bao gồm mô hình hồi
quy cho biến phụ thuộc có hai trạng thái là mô hình
logistic – probit, mô hình hồi quy cho biến phụ thuộc
dạng số đếm là mô hình Poisson…
Tuy nhiên, đối với mô hình hồi quy cổ điển có một số
giới hạn như sau: đầu tiên là mô hình kỳ vong có điều
kiện nghiên cứu cho các trường hợp tuân theo phân
phối chuẩn, các trường hợp có đuôi nặng (heavy tail,
lower tail, upper tail) chưa được giải quyết trọn vẹn.
Thêm nữa là, các giá trị trung tâm mới chỉ ra được
một số ít đặc điểm của phân phối tổng thể, trong khi
còn rất nhiều các tham số đại diện cho phân phối tổng
thể như hình dạng, độ lệch, độ nhọn, cácmoment bậc
cao… Cụ thể là chúng ta cần quan tâm đến các đuôi

Trích dẫn bài báo này: Hoa L T, Uyển V T L, Đạt N P, Uyên P H. Hồi quy phân vị dữ liệu chuỗi thời gian
và ứng dụng trong mô hình hóa giá chứng khoán của một số ngân hàng lớn. Sci. Tech. Dev. J. - Eco.
LawManag.; 6(3):3015-3032.
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dưới, đuôi trên của các phân phối xác suất thay vì chỉ
nghiên cứu các giá trị trung tâm như trung bình hay
trung vị 2.
Do đó, hồi quy phân vị là lựa chọn phù hợp nhất trong
tình huống này, nhằm đảm bảo nghiên cứu nhiều hơn
về các giá trị biến động của biến phụ thuộc. Hay nói
cách khác, hồi quy phân vị là phương pháp nhằm đạt
mục tiêu xác định các phân vị của biến phụ thuộc 3.
Tất nhiên, do hồi quy tuyến tính cổ điển OLS và hồi
quy phân vị tập trung vào các đại lượng đặc trưng cho
độ tập trung khác nhau, một bên là trung bình, một
bên là các phân vị (trong đó bao gồm trung vị) nên
các đánh giá sai số cũng phù hợp cho từng tình huống.
Nếu như hồi quy tuyến tính cổ điển OLS dựa trên sai
số dạng bình phương thì hồi quy phân vị sử dụng sai
số dạng trị tuyệt đối4. Về bản chất trong ước lượng
các tham số của mô hình hồi quy là dựa trên cực tiểu
của hàm sai lệch, do đó hiển nhiên việc giải các bài
toán này chính là tìm nghiệm của bài toán tối ưu 5,6.
Cũng giống như mô hình hồi quy cổ điển OLS có áp
dụng trong trường hợp phi tham số thì mô hình hồi
quy phân vị cũng áp dụng cả trường hợp phi tham
số7. Tức là trong trường hợp này sẽ ước lượng hàm
hồi quy dựa vào phân phối thực nghiệm, đặc biệt, các
phân vị của phân phối thực nghiệm sẽ có sự thay đổi
khi cập nhật thêm dữ liệu. Chính vì vậy, để tốt hơn,
chúng ta nên nghiên cứu toàn bộ phân phối xác suất
của biến phụ thuộc như trongmô hình hồi quy Bayes.
Tuy nhiên, trongmô hình hồi quy Bayes có khá nhiều
khó khăn trong tính toán, đặc biệt là việc lựa chọn
phân phối tiên nghiệm như thế nào cho phù hợp cũng
rất cần các đánh giá thấu đáo. Mặc dù, trong hồi quy
Bayes, chúng ta có thể sử dụng tiên nghiệm dạng phi
thông tin, nhưng như vậy lại không sử dụngmột cách
hiệu quả các thông tin hiện có. Để trung hòa tất cả các
điều kiện, chúng tôi sử dụng hồi quy phân vị với các
mức phân vị đủ nhiều là cách nhau 10%, và khoảng
cách đủ rộng là từ 10% đến 90% trong bài nghiên cứu
này.
Đối với các dạng dữ liệu của mô hình hồi quy phân
vị khá đa dạng, bao gồm cả dữ liệu chéo (ví dụ kết
quả của một cuộc khảo sát trong kinh tế, xã hội, tài
chính…), dữ liệu dạng chuỗi thời gian (ví dụ như
giá gas, giá điện, giá chứng khoán…), và tất nhiên áp
dụng được cho dữ liệu mảng8–10. Chính vì vậy, mô
hình hồi quy phân vị có thể áp dụng được trong nhiều
lĩnh vựcmàmôhình hồi quy tuyến tính áp dụng được,
đặc biệt trong kinh tế - tài chính 11, thương mại, lao
động12, sản xuất giữa công nghệ và khí thải carbon13,
các khuyến nghị về thuốc, phân tích sống còn, các
nghiên cứu về kinh tế và tài chính, môi trường14…
nhằm cùng cấp các dự báo của phân phối có điều kiện
của biến phụ thuộc.

Trong bài nghiên cứu này, chung tôi đề xuất mô hình
nghiên cứu hồi quy phân vị ở các mức từ 10% đến
90%, với khoảng cách 10%, so sánh với mô hình hồi
quy cổ điển OLS trong mô hình tự hồi quy. Về ứng
dụng chúng tôi áp dụng vào bộ dữ liệu giá chứng
khoán của bốn ngân hàng lớnNgân hàngThươngmại
Cổ phần Ngoại thương Việt Nam (VCB), Ngân hàng
TMCP Việt Nam Thịnh Vượng (VPB), Ngân hàng
TMCP Kỹ thương Việt Nam (TCB) và Ngân hàng
TMCPĐầu tư và Phát triển Việt Nam (BID), cho thấy
cácmô hình hồi quy phân vị có tham số tương ứng với
các biến độc lập (kể các các biến hằng số) có ý nghĩa
thống kê, mô hình phù hợp với hệ số xác định cao.

PHƯƠNG PHÁP: HỒI QUY PHÂN VỊ
Phân vị và hàm phân vị

Định nghĩa 1.Phân vị thứ p, ký hiệu là Q(p), của một
hàm phân phối xác suất F là giá trị nhỏ nhất của tập
các giá trị y sao cho: F(y) ≥ p. Hàm số Q(p) (như là
một hàm số của p) được gọi là hàm phân vị của F 1.

Mô hình hồi quy tuyến tính
Mô hình hồi quy tuyến tính, trong đó y là biến ngẫu
nhiên liên tục phụ thuộc x 1:

yi = β0 +β1x1i + · · ·+βkxki + εi, (1)

Trong đó, ε là giống hệt nhau, độc lập và cùng tuân
theo phân phối chuẩn với trung bình 0 và phương sai
chưa biết σ2.
Từ giả định trung bình bằng 0, hàm số β0 +β1x1i +

· · ·+βkxki tương ứng kỳ vọng có điều kiện của y với x
đã biết, ký hiệu là E (y|x). Một điều kiện nữa của mô
hình hồi quy tuyến tính là giả định phương sai bằng
hằng số σ2, tức là phương sai có điều kiện Var (y|x),
trong trường hợp không xảy ra phương sai sai số thay
đổi.
Các tham số ước lượng của mô hình hồi quy tuyến
tính β̂0, β̂1, . . . , β̂k là nghiệm của bài toán cực tiểu
của bình phương phần dư:

min∑i [yi − (β0 +β1x1i + · · ·+βkxki)]
2 . (2)

Hay trong trường hợp đơn giản nhất về mô hình hồi
quy đơn biến yi = β0+β1xi+εi thì β̂0 và β̂1 được ước
lượng dựa vào công thức: β̂1 =

∑n
i=1 (xi −

_
x)(yi −

_
y)

∑n
i=1 (xi −

_
x)2 ,

β̂0 =
_
y− β̂1

_
x.

(3)

Ước lượng phương sai của yếu tố ngẫu nhiên σ2 là
σ̂2 = RSS

n−k−1 , trong đó RSS là tổng bình phương các
phần dư, n là tổng số quan sát, k là tổng số biến độc
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lập (trừ biến hằng số X1 = 1). Phân phối xác suất
đồng thời của các tham số ước lượng β̂ theo phương
pháp bình phương cực tiểu là phân phối chuẩn nhiều
chiều, với trung bình là giá trị đúng β và ma trận hiệp
phương sai σ2 (X ′X)−1. Từ đây, chúng ta sử dụng
phân phối xác suất chuẩn nhiều chiều cho các bài toán
về ước lượng và kiểm định giả thuyết.
Mô hình hồi quy tuyến tính cổ điển áp dụng cho
trường hợp tự hồi quy tổng quát với dữ liệu chuỗi thời
gian có dạng5:

yt = α0 +α1yt−1 + ...+αpyt−p + εt (4)

Trong đó p là quá trình tự tương quan bậc p: AR(p).
Khi đó, phương sai có điều kiện của εt thông qua mô
hình ARCH(r)5:

E
(
ε2

t |It
)
= σ2

t = γ0 + γ1ε2
t−1 + ...+ γrε2

t−r, (5)

Trong đó It là tập các thông tin tại thời điểm t. Tức là
phương trình ước lượng có dạng:

û2
t = γ0 + γ1û2

t−1 + ...+ γrû2
t−r, (6)

Trong đó ût là phần dư của mô hình AR(p) và các giá
trị độ trễ ût−1, . . . , ût−r .

Mô hình hồi quy phân vị
Mô hình hồi quy phân vị cũng được xác định tương
tự mô hình hồi quy tuyến tính 5:

yi = β (p)
0 +β (p)

1 x1i + · · ·+β (p)
k xki + ε(p)

i , (7)

Trong đó 0 < p < 1 và β (p)
1 là phân vị ở mức p của

tham số mô hình hồi quy.
Do đó, phân vị có điều kiện tại mức phân vị p khi đã
biết xi là:

Q(p) (yi|xi) = β (p)
0 +β (p)

1 x1i + · · ·+β (p)
k xki.

Mặt khác, do β (p)
0 +β (p)

1 x1i + · · ·+β (p)
k xki là hằng số

nên ta có phân vị thứ p của sai số ngẫu nhiên nhân giá
trị 0, tức là:

Q(p) (yi|xi) = β (p)
0 +β (p)

1 x1i + · · ·+β (p)
k xki

= β (p)
0 +β (p)

1 x1i + · · ·+β (p)
k xki +Q(p) (εi) .

(8)

Các ước lượng và kiểmđịnh của tham số tương tự như
trong mô hình hồi quy tuyến tính 1.
Để đánh giá sự phù hợp của mô hình hồi quy phân
vị, chúng ta có các giá trị về độ phù hợp Pseudo R-
squared và Adjusted R-squared tương tự như độ phù
hợp R2 và độ phù hợp hiệu chỉnh

_
R

2 của mô hình hồi
quy OLS. Các kết quả diễn giải tương ứng được nêu
chi tiết trong bài báo15. Tất nhiên, cần lưu ý các độ
phù hợp của mô hình của mô hình hồi quy phân vị
khác độ phù hợp trong mô hình OLS do sử dụng độ

đo khác nhau, một bên dạng trị tuyệt đối và một bên
dạng bình phương.
Tương tự trong hồi quy cổ điểnOLS cómôhình tự hồi
quy, thì mô hình hồi quy phân vị cũng có mô hình tự
hồi quy phân vị QAR(p)5:

yt = α(p)
0 +α(p)

1 yt−1 + ...+α(p)
p yt−p + ε(p)

t . (9)

Tuy nhiên, do độ đo để tính sai số khác nhau nên mô
hình đánh giá phương sai trong hồi quy phân vị khác
phương sai trong mô hình hồi quy cổ điển OLS. Cụ
thể, mô hình QARCH (r) được biểu diễn dưới dạng
sa5:

σt = γ0 + γ1 |εt−1|+ ...+ γr |εt−r| . (10)

Hay biểu diễn dưới dạng mô hình ước lượng:

|ũt |= γ0 + γ1 |ũt−1|+ ...+ γr |ũt−r| . (11)

KẾT QUẢNGHIÊN CỨU: ỨNGDỤNG
VÀO BỘDỮ LIỆU TÀI CHÍNH
Mô tả dữ liệu
Chúng tôi nghiên cứu giá đóng cửa của bốnmã chứng
khoánNgân hàngThươngmại Cổ phầnNgoại thương
Việt Nam (VCB), Ngân hàng Thương mại Cổ phần
Việt Nam Thịnh Vượng (VPB), Ngân hàng Thương
mại Cổ phần Kỹ thương Việt Nam (TCB) và Ngân
hàng Thương mại Cổ phần Đầu tư và Phát triển
Việt Nam (BID), theo ngày từ đầu năm 2019, tháng
01/2019, đến hết tháng 7/2021. Bộ dữ liệu giá chứng
khoán được thu thập từ Trung tâm Nghiên cứu Kinh
tế - Tài chính, Trường Đại học Kinh tế - Luật, Đại
học Quốc gia Thành phố Hồ Chí Minh, với phương
pháp thu thập dữ liệu thứ cấp từ nguồn có sẵn. Đây
là bốn mã chứng khoán ngân hàng có mệnh giá lớn
nhất ngày đầu tiên của tháng 08/2021. Định nghĩa về
các ngân hàng lớn với mã chứng khoán xét trong bài
báo này tương ứng với giá chứng khoán của cácmã cổ
phiếu của các ngânhàng đó lớn, địnhnghĩa này không
trùng với định nghĩa về ngân hàng lớn thông qua các
tiêu chí về vốn điều lệ, tổng giá trị tài sản, mạng lưới
hoạt động, hệ thống chi nhánh, phòng giao dịch, số
lượng nhân viên, số lượng khách hàng… Tuy nhiên,
độ lớn của mệnh giá giá chứng khoán cũng phần nào
phản ảnh được các tiêu chí trên, minh chứng bốn mã
chứng khoán của chúng tôi xem xét trong bài báo này
cũng thuộc vào tốp các ngân hàng lớn nhất Việt Nam
trong thời điểm hiện tại.
Theo đồ thị Hình 1, các biến động của các mã chứng
khoán này rất khác biệt nhau, nếu như VCB là mã có
mệnh giá lớn, tang nhiều và giảm nhiều, so với các
giá lịch sử thì giá có xu thế tăng tuyến tính. Trong khi
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đó, các mã VPB và TCB trong các giai đoạn trước giá
ở mức ổn định, sau đó từ cuối năm 2020 đến nay giá
tăng cao đột ngột. Trái lại, với BID, giá chứng khoán
đạt đỉnh ở cuối năm 2019, sau đó giảm mạnh ở đầu
năm 2020, và hiện nay khá ổn định với xu hướng tăng
nhẹ.
Chị tiết các đại lượng thống kê mô tả của dữ liệu
về bốn mã chứng khoán này được biểu diễn trong
Bảng 1.
So về giá trị trung bình thò mã chứng khoán VCB là
cao nhất, sau đó đến BID, còn VPB và TCB xấp xỉ
nhau. Xét về độ biến động thì VPB và VCB biến động
nhiều nhất, tiếp theo là TCB và cuối cùng là BID. Nếu
xem xét về dạng phân phối xác suất của dữ liệu thì cả
bốn bộ dữ liệu này đều không tuân theo phân phối
chuẩn. Mặc dù các bộ dữ liệu không tuân theo phân
phối chuẩn, tuy nhiên do tính phân vị nên với mọi bộ
dữ liệu, chúng ta luôn tính toán được các giá trị phân
vị thực nghiệm. Hơn thế nữa, các giá trị phân vị thực
nghiệm này là các giá trị xuất hiện trong bộ dữ liệu.
Như vậy, các giá trị phân vị ưu điểm hơn so với giá
trị trung bình, vì trung bình bị ảnh hưởng bởi giá trị
đột biến, có thể xảy ra trường hợp giá trị trung bình
không phải là giá trị xuất hiện trong bộ dữ liệu.

Kiểm định nghiệm đơn vị và lựa chọn mô
hình tự hồi quy phân vị QAR
Về các bộ dữ liệu mặc dù khác nhau, tuy nhiên chúng
cùng là dữ liệu chuỗi thời gian nên chúng ta cần kiểm
tra tính dừng của dữ liệu. Việc kiểm tra tính dừng
của dữ liệu thông qua kiểm định nghiệm đơn vị. Khi
đã xác định được bộ dữ liệu dừng, chúng ta xác định
mô hình hồi quy phù hợp thông qua giản đồ tự tương
quan trong cả hồi quy cổ điển OLS và hồi quy phân vị.

Chuỗi VCB
Kiểmđịnhnghiệmđơn vị thấy dữ liệu gốcVCBkhông
dừng theo kết quả của Bảng 2.
Tuy nhiên, đến sai phân bậcmột dữ liệuVCB thì dừng
theo kết quả Bảng 3.
Do sai phân bậc một chuỗi dữ liệu VCB đã dừng nên
chúng ta sử dụng giản đồ tự tương quan của sai phân
bậc một VCB theo Hình 2, làm cơ sở cho việc chọn
mô hình hồi quy ARIMA dạng tiếp theo:
Dựa vào kết quả Hình 2, chúng ta có thể thấy sự phù
hợp trong lựa chọnmô hìnhARIMA(0,1,0) hay chính
là AR(1), nên chúng tôi sử dụng mô hình dạng AR(1)
cho các phần ước lượng tiếp theo.

Chuỗi VPB
Kiểm định nghiệm đơn vị cho thấy dữ liệu gốc VPB
không dừng theo kết quả Bảng 4.

Do chuỗi dữ liệu gốc VPB không dừng nên thực hiện
tiếp kiểm định nghiệm đơn vị với sai phân bậc một
chuỗi dữ liệu VPB, kết quả ở Bảng 5 chỉ ra sai phân
bậc một chuỗi VPB dừng.
Dựa vào giản đồ tự tương quan chuỗi sai phân bậc
một VPB trong Hình 3, chúng ta có thể chọnmô hình
ARIMA(1,1,1), tuy nhiên, để đồng nhất và dễ so sánh
với các chuỗi dữ liệu khác, chúng tôi thu nhỏmô hình
về dạng ARIMA(0,1,0), tức là AR(1).

Chuỗi TCB

Đối với dữ liệu TCB, chúng tôi cũng kiểm định
nghiệm đơn vị với dữ liệu gốc, kết quả thể hiện qua
Bảng 6 thấy rằng dữ liệu gốc TCB không dừng.
Tương tự như trên, sai phân bậcmột của chuỗi dữ liệu
TCB là dừng theo kết quả của Bảng 7.
Chúng tôi cũng xem xét giản đồ tự tương quan của
chuỗi sai phân TCB nhằm chọn các tham số trongmô
hình ARIMA. Kết quả trong Hình 4 chỉ ra rằng dữ
liệu TCB phù hợp mô hình ARIMA(0,1,0) hay chính
là AR(1).

Chuỗi BID

Cuối cùng, chúng tôi xem xét dữ liệu gốc BID, kết quả
thể hiện trong Bảng 8 chứng tỏ dữ liệu gốc BID không
dừng.
Tương tựnhư các bộ dữ liệu trên, bộ dữ liệuBID có sai
phân bậc một là chuỗi dừng theo kết quả của Bảng 9.
Chúng ta cũng xem xét giản đồ tự tương quan của sai
phân bậc một chuỗi dữ liệu BID, kết quả thể hiện qua
Hình 5. Kết quả chỉ ra bộ dữ liệu phù hợp vớimô hình
ARIMA(0,1,0) hay chính là AR(1).
Điểm chung của bốn bộ dữ liệu VCB, VPB, TCB và
BID đều có dữ liệu gốc là chuỗi không dừng, sai phân
bậcmột là chuỗi dừng, giản đồ tự tương quan khá phù
hợp với mô hình AR(1). Do đó, trong các phần tiếp
theo, chúng tôi sử dụng bộ dữ liệu AR(1) trong ước
lượng các mô hình tương ứng. Sau khi có các kiểm
định về nghiệm đơn vị đảm bảo đưa dữ liệu về dạng
chuỗi dừng thông qua sai phân, chúng ta thấy các bộ
dữ liệu này đủ điều kiện cho ước lượng mô hình hồi
quy OLS cũng như mô hình hồi quy phân vị. Trong
các phân tích tiếp theo, mô hình hồi quy OLS chỉ đưa
ra mô hình ước lượng thông qua trung bình của biến
phụ thuộc, trong khi đó, mô hình hồi quy phân vị đưa
ra các thông tin về mô hình hồi quy ở các mức phân
vị của bộ dữ liệu.

Môhìnhhồi quyphân vị và đánhgiá độphù
hợp của các mô hình
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Hình 1: Đồ thị giá đóng cửa của bốnmã chứng khoán theo thời gian từ 01/2019 đến hết 07/2021(Nguồn: Kết quả
nghiên cứu)

Bảng 1: Các đại lượng thống kêmô tả của bốnmã chứng khoán theo thời gian

VCB VPB TCB BID

Trung bình 83408,22 28696,36 27302,09 39996,04

Trung vị 84200,00 22300,00 23300,00 40350,00

Giá trị lớn nhất 116400,0 72700,00 58000,00 55500,00

Giá trị nhỏ nhất 53600,00 16950,00 14900,00 30600,00

Độ lệch chuẩn 13424,31 14500,49 9901,501 5127,963

Hệ số lệch -0,148017 1,812225 1,498752 0,272998

Hệ số nhọn 2,436162 5,026595 4,089170 2,742400

Jarque-Bera 10,89913 463,4251 273,3541 9,795143

Xác suất 0,004298 0,000000 0,000000 0,007465

Tổng 53798300 18509150 17609850 25797446

Tổng bình phương
độ lệch

1,16E+11 1,35E+11 6,31E+10 1,69E+10

Số quan sát 645 645 645 645

Nguồn: Kết quả nghiên cứu
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Bảng 2: Kiểm định nghiệm đơn vị dữ liệu gốc của VCB

Giả thuyết H0: VCB có 1 nghiệm đơn vị

Ngoại sinh: Hằng số, Xu thế tuyến tính

Độ dài trễ: 0 (Tự động – dựa theo SIC, độ trễ tối đa =19)

Trị thống kê t Trị xác suất*

Giá trị kiểm định ADF -2,804987 0,1960

Các giá trị tới hạn: Mức ý nghĩa 1% -3,972368

Mức ý nghĩa 5% -3,416811

Mức ý nghĩa 10% -3,130757

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nguồn: Kết quả nghiên cứu

Bảng 3: Kiểm định nghiệm đơn vị dữ liệu sai phân bậcmột của VCB

Giả thuyết H0: D(VCB) có 1 nghiệm đơn vị

Ngoại sinh: Hằng số, Xu thế tuyến tính

Độ dài trễ: 0 (Tự động – dựa theo SIC, độ trễ tối đa =19)

Trị thống kê t Trị xác suất*

Giá trị kiểm định ADF -25,10407 0,0000

Các giá trị tới hạn: Mức ý nghĩa 1% -3,972390

Mức ý nghĩa 5% -3,416822

Mức ý nghĩa 10% -3,130764

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nguồn: Kết quả nghiên cứu

Bảng 4: Kiểm định nghiệm đơn vị với chuỗi dữ liệu gốc VPB

Giả thuyết H0: VPB có 1 nghiệm đơn vị

Ngoại sinh: Hằng số, Xu hướng tuyến tính

Độ dài trễ: 1 (Tự động – dựa theo SIC, độ trễ tối đa =19)

Trị thống kê t Trị xác suất*

Giá trị kiểm định ADF -0,991287 0,9431

Các giá trị tới hạn: Mức ý nghĩa 1% -3,972390

Mức ý nghĩa 5% -3,416822

Mức ý nghĩa 10% -3,130764

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nguồn: Kết quả nghiên cứu
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Bảng 5: Kiểm định nghiệm đơn vị với chuỗi sai phân bậcmột dữ liệu VPB

Giả thuyết H0: D(VPB) có 1 nghiệm đơn vị

Ngoại sinh: Hằng số, Xu hướng tuyến tính

Độ dài trễ: 0 (Tự động – dựa theo SIC, độ trễ tối đa =19)

Trị thống kê t Trị xác suất*

Giá trị kiểm định ADF -21,89772 0,0000

Các giá trị tới hạn: Mức ý nghĩa 1% -3,972390

Mức ý nghĩa 5% -3,416822

Mức ý nghĩa 10% -3,130764

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nguồn: Kết quả nghiên cứu

Bảng 6: Kiểm định nghiệm đơn vị với dữ liệu gốc TCB

Giả thuyết H0: TCB có 1 nghiệm đơn vị

Ngoại sinh: Hằng số, Xu hướng tuyến tính

Độ dài trễ: 0 (Tự động – dựa theo SIC, độ trễ tối đa=19)

Trị thống kê t Trị xác suất*

Giá trị kiểm định ADF -0,822008 0,9620

Các giá trị tới hạn: Mức ý nghĩa 1% -3,972368

Mức ý nghĩa 5% -3,416811

Mức ý nghĩa 10% -3,130757

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nguồn: Kết quả nghiên cứu

Bảng 7: Kiểm định nghiệm đơn vị với dữ liệu sai phân bậcmột TCB

Giả thuyết H0: D(TCB) có 1 nghiệm đơn vị

Ngoại sinh: Hằng số, Xu hướng tuyến tính

Độ dài trẽ: 0 (Tự động – dựa theo SIC, độ trễ tối đa=19)

Trị thống kê t Trị xác suất*

Giá trị kiểm định ADF -26,67394 0,0000

Các giá trị tới hạn: Mức ý nghĩa 1% -3,972390

Mức ý nghĩa 5% -3,416822

Mức ý nghĩa 10% -3,130764

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nguồn: Kết quả nghiên cứu
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Hình 2: Giản đồ tự tương quan sai phân bậc một chuỗi VCB (Nguồn: Kết quả nghiên cứu)

Hình 3: Giản đồ tự tương quan chuỗi sai phân bậc một VPB (Nguồn: Kết quả nghiên cứu)
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Hình 4: Giản đồ tự tương quan chuỗi sai phân bậc một VPB (Nguồn: Kết quả nghiên cứu)

Bảng 8: Kiểm định nghiệm đơn vị với dữ liệu gốc BID

Giả thuyết H0: BID có 1 nghiệm đơn vị

Ngoại sinh: Hằng số, Xu hướng tuyến tính

Độ dài trễ: 0 (Tự động – dựa theo SIC, độ trễ tối đa =19)

Trị thống kê t Trị xác suất*

Trị thống kê ADF -2,783514 0,2039

Các giá trị tới hạn: Mức ý nghĩa 1% -3,972368

Mức ý nghĩa 5% -3,416811

Mức ý nghĩa 10% -3,130757

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nguồn: Kết quả nghiên cứu

Chuỗi VCB
Khi chạy mô hình giá VCB:

VCBt = β (p)
0 +β (p)

1 VCBt−1 + ε(p)
t . (12)

Mô hình hồi quy tuyến tính OLS khi ước lượng mô
hình trên có các tham số ước lượng với hệ số tự do là
850,98 và hệ số góc là 0,99. Các hệ số hồi quy và tính
phù hợp của mô hình hồi quy đều có ý nghĩa thống
kê với mức ý nghĩa 5%. Khi đó, độ phù hợp của mô
hình khá cao với độ phù hợp là 98,73% thông qua mô

hình:

VCBt = 850,9769+0,9906VCBt−1 + et

(Se) (374,4965) (0,0044)
(13)

Tiếp theo, chúng tôi chạy mô hình tự hồi quy phân vị
bậc một dữ liệu VCB thông qua kết quả của Bảng 10,
với các mức phân vị từ 10% đến 90%. Các kết quả cho
thấy độ phù hợp của mô hình khá cao, từ 87% trở lên
chứng minh sự phù hợp của mô hình hồi quy.
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Bảng 9: Kiểm định nghiệm đơn vị với sai phân bậcmột của dữ liệu BID

Giả thuyết H0: D(BID) có 1 nghiệm đơn vị

Ngoại sinh: Hằng số, Xu hướng tuyến tính

Độ dài trễ: 0 (Tự động – dựa theo SIC, độ trễ tối đa =19)

Trị thống kê t Trị xác suất*

Giá trị kiểm định ADF -25,06588 0,0000

Các giá trị tới hạn: Mức ý nghĩa 1% -3,972390

Mức ý nghĩa 5% -3,416822

Mức ý nghĩa 10% -3,130764

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nguồn: Kết quả nghiên cứu

Hình 5: Giản đồ tự tương quan chuỗi sai phân bậc một VPB (Nguồn: Kết quả nghiên cứu)

Chuỗi VPB
Khi chạy mô hình giá VPB:

V PBt = β (p)
0 +β (p)

1 V PBt−1 + ε(p)
t . (14)

Tương tự, chúng tôi cũng ước lượng các tham số hồi
quy dạng OLS như sau:

V PBt = 4,6788+1,0021V PBt−1 + et

(Se) (66,0835) (0,0021)
(15)

Trong mô hình dạng OLS, các hệ số được ước lượng
lần lượt là: hệ số tự do là 4,68 và hệ số góc là 1,00. Mặc

dù hệ số tự do không có ý nghĩa thống kê với mức ý
nghĩa 1%, 5% hay 10%, nhưng hệ số góc lại có ý nghĩa
thống kê và tính phù hợp của toàn mô hình, thể hiện
qua độ phù hợp của mô hình hồi quy là 99,73%.
Tiếp theo, chúng tôi chạy mô hình tự hồi quy phân vị
bậc một dữ liệu VPB thông qua kết quả của Bảng 11,
với các mức phân vị từ 10% đến 90%. Các kết quả cho
thấy độ phù hợp của mô hình khá cao, từ 87% trở lên
chứng minh sự phù hợp của mô hình hồi quy. Đồng
thời các hệ số trong mô hình tự hồi quy phân vị bậc
một chuỗi dữ liệu VPB đều có ý nghĩa thống kê.
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Bảng 10: Mô hình tự hồi quy phân vị bậc một chuỗi dữ liệu VCB

Phân vị 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Tham số

β̂ (p)
0 1317,81 1000,00 1050,98 604,52 478,26 855,88 600,00 711,19 587,36

β̂ (p)
1 0,97 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,01

R2-
Pseudo

0,89 0,90 0,91 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89 0,87

R2 hiệu
chỉnh

0,89 0,90 0,91 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89 0,87

Nguồn: Kết quả nghiên cứu

Bảng 11: Mô hình tự hồi quy phân vị bậc một chuỗi dữ liệu VPB

Phân vị 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Tham số

β̂ (p)
0 82,69 7,13 38,97 -50,00 -118,08 -115,28 -94,59 -98,99 -284,50

β̂ (p)
1 0,98 0,99 0,99 1,00 1,01 1,01 1,01 1,02 1,04

R2-
Pseudo

0,87 0,91 0,93 0,94 0,95 0,95 0,96 0,97 0,97

R2 hiệu
chỉnh

0,87 0,91 0,93 0,94 0,95 0,95 0,96 0,97 0,97

Nguồn: Kết quả nghiên cứu

Chuỗi TCB
Khi chạy mô hình giá TCB:

TCBt = β (p)
0 +β (p)

1 TCBt−1 + ε(p)
t . (16)

Mô hình hồi quy OLS cho dữ liệu lích sử TCB như
sau:

TCBt =−16,6425+1,0020TCBt−1 + et

(Se) (78,4013) (0,0027)
(17)

Thông qua kết quả mô hình OLS, các hệ số ước lượng
được bao gồm hệ số tự do là -16,64 và hệ số góc là
1,00. Mặc dù hệ số tự do không có ý nghĩa thống kê
ở các mức 1%, 5% và 10%, nhưng hệ số góc và tính
phù hợp của toàn mô hình đều có ý nghĩa thống kê
thể hiện qua độ phù hợp khá cao 99,53%.
Tiếp theo, chúng tôi chạy mô hình tự hồi quy phân vị
bậc một dữ liệu TCB thông qua kết quả của Bảng 12,
với các mức phân vị từ 10% đến 90%. Các kết quả cho
thấy độ phù hợp của mô hình khá cao, từ 88% trở lên
chứng minh sự phù hợp của mô hình hồi quy. Đồng
thời các hệ số trong mô hình tự hồi quy phân vị bậc
một chuỗi dữ liệu TCB đều có ý nghĩa thống kê.

Chuỗi BID
Khi chạy mô hình giá BID:

BIDt = β (p)
0 +β (p)

1 BIDt−1 + ε(p)
t . (18)

Mô hình hồi quy OLS:

BIDt = 655,2726+0,9840BIDt−1 + et .

(Se) (274,2337) (0,0068)
(19)

Dựa vào kết quả mô hình hồi quy OLS với các hệ số
góc và hệ số tự do đều có ý nghĩa thống kê với mức ý
nghĩa 5%, 10%, trong đó hệ số tự do bằng 655,27 và
hệ số góc là 0,98. Đây là mô hình hoàn toàn phù hợp
với độ phù hợp cao 97,02%.
Tiếp theo, chúng tôi chạy mô hình tự hồi quy phân vị
bậc một dữ liệu BID thông qua kết quả của Bảng 13,
với các mức phân vị từ 10% đến 90%. Các kết quả cho
thấy độ phù hợp của mô hình khá cao, từ 79% trở lên
chứng minh sự phù hợp của mô hình hồi quy.
Khi so sánh về kết quả thực nghiệm giữa mô hình hồi
quy OLS và mô hình hồi quy phân vị, chúng ta nhận
thấy mô hình hồi quy OLS dựa trên các giá trị trung
bình nên dễ bị ảnh hưởng bởi các giá trị đột biến, tức
là các giá trị quá lớn hoặc quá nhỏ. Trong khi đó, mô
hình hồi quy phân vị dựa trên các mức phân vị nên
hầu như không bị ảnh hưởng bởi giá trị đột biến. Thật
vậy, các kết quảmô hìnhOLS khi ước lượng với bộ dữ
liệuVPB và TCBđều làm cho các hệ số tự do không có
ý nghĩa thống kê, trong khi cũng các bộ dữ liệu này thì
mô hình hồi quy phân vị thì các hệ số đều có ý nghĩa
thống kê. Mặc dù, các bộ dữ liệu về giá chứng khoán
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Bảng 12: Mô hình tự hồi quy phân vị bậc một chuỗi dữ liệu TCB

Phân vị 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Tham số

β̂ (p)
0 488,37 161,30 57,47 -50,00 -61,33 -145,18 -188,72 -175,12 -388,58

β̂ (p)
1 0,96 0,98 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02 1,04

R2-
Pseudo

0,88 0,90 0,92 0,93 0,93 0,94 0,95 0,96 0,96

R2 hiệu
chỉnh

0,88 0,90 0,91 0,93 0,93 0,94 0,95 0,96 0,96

Nguồn: Kết quả nghiên cứu

Bảng 13: Mô hình tự hồi quy phân vị bậc một chuỗi dữ liệu BID

Phân vị 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Tham số

β̂ (p)
0 1370,21 796,07 203,70 459,42 2,49x10−11 200,00 350,00 566,72 -206,25

β̂ (p)
1 0,94 0,97 0,99 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,03

R2-
Pseudo

0,79 0,83 0,85 0,85 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84

R2 hiệu
chỉnh

0,79 0,83 0,85 0,85 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84

Nguồn: Kết quả nghiên cứu

của các ngân hàng với mệnh giá lớn thường khá ổn
định và ít biến động, cụ thể với bốn mã chứng khoán
đang xét, các giá của các ngân hàng trong khoảng thời
gian đang xét đều nằm trong mức±3σ .
Trong bài báo này, chúng tôi xem xét bộ dữ liệu giá
chứng khoán với mệnh giá lớn, đây là các bộ dữ liệu
khá đẹp khi biến động giá thuộc khoảng ±3σ nên
xem như không có giá trị đột biến, tính hữu ích của
mô hình hồi quy phân vị chưa nhiều lắm, ngoài việc
hiểu rõ hơn phân phối xác suất của biến phụ thuộc
thông qua các mức phân vị. Tuy vậy, kết quả chỉ ra
trong mô hình hồi quy phân vị thì các hệ số đều có ý
nghĩa thống kê, không như mô hình hồi quy OLS có
một số hệ số không có ý nghĩa thống kê. Đặc biệt, mô
hình hồi quy phân vị hiệu quả trong trường hợp bộ
dữ liệu có nhiều giá trị đột biến, đây cũng là ý tưởng
cho các bài báo tiếp theo của chúng tôi.

THẢO LUẬN: PHÂN PHỐI THỰC
NGHIỆM CỦA CÁC THAM SỐƯỚC
LƯỢNG

Chuỗi VCB

Đồ thị rải điểm của dữ liệu VCB, tại thời điểm t so với
thời điểm trước đó một ngày là thời điểm (t - 1) thấy
rằng phụ thuộc khá phù hợp dạng tuyến tính. Đây

chính là lý do vì sao mô hình ước lượng dạng tuyến
tính có độ phùhợp khá cao. Khi biểu diễn tất cả các đồ
thị dạng phân vị của các giá trị, khá khó xem sự khác
biệt giữa các mức phân vị thể hiện trong Hình 6:

Chuỗi VPB
Đồ thị rải điểm VPB tại thời điểm t so với thời điểm
trước đó một ngày là thời điểm (t - 1) thấy rằng phụ
thuộc khá phù hợp dạng tuyến tính. Đây chính là lý
do vì sao mô hình ước lượng dạng tuyến tính có độ
phù hợp khá cao. Tuy nhiên, hàm hồi quy phân vị
theo Hình 7 vẫn khó nhận biết sự khác biệt giữa các
mức phân vị.

Chuỗi TCB
Đồ thị rải điểm TCB tại thời điểm t so với thời điểm
trước đó một ngày là thời điểm (t - 1) thấy rằng phụ
thuộc khá phù hợp dạng tuyến tính. Đây chính là lý
do vì sao mô hình ước lượng dạng tuyến tính có độ
phù hợp khá cao. Tuy nhiên, hàm hồi quy phân vị
theo Hình 8 vẫn khó nhận biết sự khác biệt giữa các
mức phân vị.

Chuỗi BID
Đồ thị rải điểm BID tại thời điểm t so với thời điểm
trước đó một ngày là thời điểm (t - 1) thấy rằng phụ
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Hình 6: Đồ thị dạng phân vị tự hồi quy dữ liệu VCB, trong đó các data từ 1 tới 9, tương ứng 10% tới 90%, tức là
data1 là mô hình hồi quy phân vị ở mức phân vị 10%, data2 là mô hình hồi quy phân vị ở mức 20%, đến data9 là
mô hình hồi quy phân vị ở mức 90% (Nguồn: Kết quả nghiên cứu)

thuộc khá phù hợp dạng tuyến tính. Đây chính là lý
do vì sao mô hình ước lượng dạng tuyến tính có độ
phù hợp khá cao. Tuy nhiên, hàm hồi quy phân vị
theo Hình 9 vẫn khó nhận biết sự khác biệt giữa các
mức phân vị.
Trong đối sánh giữa mô hình hồi quy phân vị và mô
hình hồi quy OLS, chúng ta có thể thấy mô hình hồi
quy phân vị tốt hơn mô hình hồi quy OLS do cung
cấp nhiều thông tin về biến phụ thuộc hơn mô hình
hồi quy OLS. Cụ thể, mô hình hồi quy phân vị cung
cấp hàm hồi quy tại các mức phân vị (tứ phân vị, thập

phân vị, hoặc ở bất cứ phân vị nào) của biến phụ thuộc
thay vì chỉ duy nhất giá trị trung bình. Thông qua việc
cung cấp nhiều thông tin hơn, giúp nhà phân tích có
các đánh giá phù hợp, tránh trường hợp chỉ duy nhất
giá trị trung bình, trong khi giá trị trung bình lại bị
ảnh hưởng bởi các giá trị đột biến, cũng như trong
một số trường hợp, các giá trị trung bình không thể
xảy ra trong bộ dữ liệu.
Về các sai lệch của hai mô hình khác nhau, nếu như
mô hình hồi quy OLS sử dụng sai lệch dạng bình
phương thì hồi quy phân vị sử dụng sai lệch dạng trị
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Hình 7: Đồ thị dạng phân vị tự hồi quy dữ liệu VPB, trong đó các data từ 1 tới 9, tương ứng 10% tới 90%%, tức là
data1 là mô hình hồi quy phân vị ở mức phân vị 10%, data2 là mô hình hồi quy phân vị ở mức 20%, đến data9 là
mô hình hồi quy phân vị ở mức 90% (Nguồn: Kết quả nghiên cứu)

tuyệt đối. Do đó, chúng ta không nên so sánh độ phù
hợp của hai dạng mô hình, chúng ta chỉ nên đánh giá
tính có ý nghĩa thống kê của các hệ số hồi quy, và sự
phù hợp với dữ liệu thông qua các độ phù hợp tương
ứng nhận giá trị đủ tốt, thông thường là trên 80%.

KẾT LUẬN
Mô hình hồi quy nói chung và hồi quy phân vị nói
riêng nhằm mô tả mối quan hệ giữa biến độc lập và
biến phụ thuộc, trong đó biến phụ thuộc được giải
thích qua các biến độc lập thể hiện ở tính phù hợp
của mô hình hồi quy. Nếu như hồi quy tuyến tính cổ

điển chỉ quan tâm đến giá trị trung bình của biến phụ
thuộc thì mô hình hồi quy phân vị có ưu điểm hơn
thông qua hiểu biết hơn về biến phụ thuộc thông qua
các giá trị phân vị. Về tính đa dạng của hồi quy phân
vị áp dụng được nhiều dạng dữ liệu như dữ liệu chéo,
dữ liệu chuỗi thời gian và dữ liệu mảng.
Kết quả của nghiên cứu khi áp dụng dữ liệu chứng
khoán theo thời gian của bốn ngân hàng lớn của Việt
Nam là VCB, VPB, TCB và BID phù hợp với mô hình
tự hồi quy phân vị. Các kết quả thực tế nghiên cứu
chỉ ra mô hình này là phù hợp với dữ liệu về đồ thị rải
điểm, tính có ý nghĩa của các tham số hồi quy cũng
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Hình 8: Đồ thị dạng phân vị tự hồi quy dữ liệu TCB, trong đó các data từ 1 tới 9, tương ứng 10% tới 90%%, tức là
data1 là mô hình hồi quy phân vị ở mức phân vị 10%, data2 là mô hình hồi quy phân vị ở mức 20%, đến data9 là
mô hình hồi quy phân vị ở mức 90% (Nguồn: Kết quả nghiên cứu)

như phù hợp của mô hình. Tuy nhiên, các tham số
ước lượng tương ứng với các mức phân vị của biến
phụ thuộc không khác biệt nhiều đối với các bộ dữ
liệu giá chứng khoán. Mặc dù vậy, các tham số ước
lượng được đều có ý nghĩa thống kê so với mô hình
hồi quy cổ điển OLSmột số tham số không có ý nghĩa
thống kê. Các kết quả minh chứng với dữ liệu thực
nghiệm chỉ ra mô hình hồi quy phân vị cho chúng ta
các kết quả chi tiết hơn về phân phối xác suất của biến
phụ thuộc, thể hiện qua cácmức phân vị của biến phụ

thuộc được biểu diễn qua các mô hình hồi quy riêng
biệt. Hơn thế nữa, mô hình hồi quy phân vị không
chịu ảnh hưởng bởi các giá trị đột biến như mô hình
hồi quy OLS nên các kết quả hứa hẹn có thể ứng dụng
trong mô hình hồi quy phân vị trong nhiều lĩnh vực
không chỉ giá chứng khoán mà có thể giá vàng, tỷ giả,
các chỉ số kinh tế vĩ mô cũng như các chỉ số kinh tế vi
mô.
Trong thời gian tới, nhóm tác giả sẽ mở rộng nghiên
cứu đối với các bộ dữ liệu về kinh tế vĩ mô, các kết
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Hình 9: Đồ thị dạng phân vị tự hồi quy dữ liệu BID, trong đó các data từ 1 tới 9, tương ứng 10% tới 90%%, tức là
data1 là mô hình hồi quy phân vị ở mức phân vị 10%, data2 là mô hình hồi quy phân vị ở mức 20%, đến data9 là
mô hình hồi quy phân vị ở mức 90% (Nguồn: Kết quả nghiên cứu)

quả nghiên cứu điều tra thực tiễn…Đồng thời nhóm
cũng mở rộng về mô hình hồi quy Bayes so sánh về
phân phối xác suất của biến độc lập với các thông tin
tiên nghiệm được đánh giámột cách cụ thể thông qua
các đánh giá mới về entropy, relative entropy…
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ABSTRACT
In theOLS regressionmodel, themeanof thedependent variable is estimatedbasedon themeanof
the independent variables. The relationship between the independent variable and the dependent
variable needs to be considered inmany values instead of just through themean of the dependent
variable, then the quantile regressionmodel is the optimal choice. In this paper, we study a quantile
regression model in which the percentiles of the dependent variable are spread from 10% to 90%,
with step by 10%, of the time-series data through autoregression model, to compare the fit of the
models as well as the errors of the model. To demonstrate the results, we applied it to the time-
series data on the closing stock prices of the four largest bank codes (on August 2, 2021) namely
VCB, VPB, TCB, and BID. In which, percentile regression models have a very high fit, corresponding
to about 80% or more. Besides, the estimated parameters are all statistically significant, different
from the OLS regression model where some estimated parameters are not statistically significant.
Furthermore, the OLS regression model is based on the mean, so it is susceptible to the outlier
values, while the quantile is not affected by the outliers. In other words, the quantile regression
model overcomes this weakness, so the quantile regression model is not affected by the outliers.
Key words: Quantile regression, Quantile regression with time-series data, stock market model
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